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콘크리트의 내화성능을 위한 스폴콘-화이버 시방서
(본 시방서는 국토해양부고시 제2008-334호 관련 시방서임)

 1. 사용목적

  고강도콘크리트 구조물에서 화재발생시 고온을 받게 되면 수증기압이 발생하며, 콘크리트구조

체에 폭음과 함께 박리 및 탈락하는 폭열현상이 발생하게 된다.

  따라서 이러한 수증기압이 발생하지 않도록 하기 위하여 내열성이 작은 폴리프로필렌 및 나일

론섬유등의 합성섬유 단섬유를 콘크리트에 혼합 사용하는 것으로, 화재시 섬유가 고온에 녹아 

내부수증기압을 외부로 방출시키는 통로 역할을 하여 폭열현상을 방지함으로써 내화성능향상을 

목적으로 한다.

  - 또한 이러한 폭열현상은 폐쇄된 공간인 터널 및 지하철 등에서도 화재가 발생할 경우, 일반

강도의 보통 콘크리트라 하여도 밀폐된 공간에 위치하고 있어 급격한 온도상승(1,000℃ 이상)

등으로 폭열현상이 발생하며 이는 구조체의 강도저하는 물론, 붕괴 및 인명피해 뿐만 아니라 교

통지연, 복구에 따른 사회적 비용 등의 경제적, 사회적으로 큰 손실을 발생시킨다.  따라서 도

로 터널 및 지하구조물 등의 내화성능 향성을 위한 목적으로 사용한다. 

2. 대상부재

  ◦ 고층 및 대규모화 건축구조물에서 설계상도 50MPa이상 고강도 콘크리트 구조물의 기둥 및 보등

에 사용.

  ◦ 일반강도의 보통콘크리트에서 밀폐된 공간에 위치한 도로터미널라이닝 및 지하철구조물.

  ◦ 기 설치된 구조물의 보수, 보강 및 내화성능 향상을 위한 내화모르터 등에 사용.

3. 일반사항

   유기질 합성섬유 단섬유보강재는 납품 전 최근 6개월 이내의 공인시험기관에서 행한 시험 성

적서를 감리 및 감독원에게 제출하여 승인을 받아야하며, 섬유의 형태 및 길이, 섬유의 적정함

량등도 감리 및 감독원의 육안검사 및 시험확인을 거쳐 사용한다.

   또한 유기질 합성섬유 보강콘크리트의 내화성능 시험체 제작 및 시험방법, 시험성적 등은 국토

해양부고시 제 2008-334호(고강도 콘크리트 기둥․보의 내화성능 관리기준)에 준한다.

4. 품질기준

 가. 스폴콘-화이버는 제조공정시 일정량의 수분이 함유되어야하며, 이러한 수분함유는 시멘트혼

합물내의 분산성에 매우 효과적인 작용을 한다.  이때 섬유의 수분함유는 섬유무게의 25%(±5%) 

함유를 원칙으로 한다.

 나. 스폴콘-화이버의 길이는 3~19㎜내여야 하며, 물리적 성질은 아래기준에 적합하여야 한다.
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스폴콘-화이버의 물리적 품질기준

5. 배합설계

 가. 사용량                                       (압축강도별 콘크리트 1㎥당 P.P섬유기준)

   ◦ 스폴콘-화이버 0.2%(1.8kg)이상 사용시 유동성 및 분산성능 등을 고려하여 섬유길이 6

㎜이하의 섬유를 사용하여야 하며, 특히 보수․보강의 내화모르터에서도 6㎜이하의 섬유를 사

용하여야한다.  또한 폴리프로필렌 및 나일론섬유를 혼합사용할 수 있으며 감리 및 감독원

의 사용 확인을 득한 후 사용한다.

 나. 배합

   ◦ 콘크리트 강도별 스폴콘-화이버 혼입율(량)이 증가할수록 슬럼프 및 슬럼프풀로우 저하에 

영향을 미치며 0.3%이상 혼입율에서는 급격한 유동성저하가 나타난다.

   ◦ 스폴콘-화이버 혼입율이 증가할수록 공기량 증가에 영향을 미치나 큰 차이는 나지 않는다.

 다. 경화콘크리트

   ◦ W/B별 스폴콘-화이버 혼입율이 0.2%까지는 압축강도에 별다른 영향을 미치지 않으며 

0.2%이상 혼입율이 증가 할수록 압축강도 저하에 영향을 미치나 큰 차이는 나지 않는다.  

또한 화재를 상정한 내화시험 실시 후의 잔존 압축강도는 강도에 따라 다소 차이는 있으나 

스폴콘-화이버 무혼입일 때는 20%이하로 크게 저하되며, 스폴콘-화이버 0.1%이상 혼입율

증가에 따라 65%(±20%)전후로 측정된다.

   ◦ 스폴콜-화이버 혼입율이 증가할수록 휨․인장강도는 다소 증가한다.(8~12%향상)

     또한 내화시험 실시 후의 잔존 휨․인장 강도율은 스폴콘-화이버 무혼입인 경우 모두 폭열하

여 강도측정이 불가하나, 스폴콘-화이버 0.1%이상 혼입한 경우 잔존 휨․인장 강도율은 

45%전후로 측정된다.

   ◦ 물시멘트비에 의한 길이변화는 스폴콘-화이버 혼입 및 무혼입 모두 큰 차이가 없으며, 단

위 용적 중량율은 스폴콘-화이버 혼입율 증가에 따라 다소 저하된다.

6. 투입방법

  레미콘 베치프렌트의 콘베어 혹은 믹서드럼에 해당량을 직접 투입, 혼합 사용한다.

7. 타설

           구분

섬유종류
용  점 (℃) 비  중

탄성계수 

(MPa)

인장강도 

(MPa)

인장신도 

(%)

폴리프로필렌 170이하 0.91 3,000 이상 300 이상 25이하

나일론 210이상 1.1 이상 4,000 이상 800 이상 25이하

압축강도별 스폴콘-화이버 혼입율(량) 압축강도별 스폴콘-화이버 혼입율(량)

40 ~ 60 MPa

75 ~ 90 MPa

100 MPa 이상

0.1% (0.9kg)

0.2% (1.8kg)

0.3% (2.7kg)

60 ~ 75 MPa

90 ~ 100 MPa

0.15% (1.35kg)

0.25% (2.25kg)

도로터널라이닝 및 지하구조물(지하철등 밀폐된 공

간의 구조물)
0.2~ 025% (1.8~2.25kg)


